Astronomické montaze

Astronomické teleskopy jsou specifickym typeeimi presnych pistroji. Obecr ie¢eno
je v obvyklych gipadech hlavnim smyslem stavbychto gistroji zachyceni optického
signalu velmi vzdalenych a velmi slabych zdroye vysledku je profesionalni teleskop jako
celek  rozmirné pegitaci tfizené opticko-mechanicko-elektronicke tizani s vysokou
hmotnosti, které musi z pohledu mechanické konstrukphovat extrémni naroky na
rozmerovou stabilitu a tuhost. Zaroenusi konstruéni feSeni teleskopu zajistit podminky pro
precizni justadz prvk optické soustavy a pro optimalni sledovani studgeh objeki, které
jsou v pohybu.

Astronomické teleskopyjsou tvdaeny rekolika typy stavebnich prik
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Pra: potrebujeme montaze?
Ucelem je umoznit sledovani pohybuijicich se olijgdamoci teleskopu (s vyjimkou
stacionarnich teleskép Pohyb objekt je az na vyjimky (stéliceirkumpolarnihvézdy)
podobny http://observatory.cz/static/Obloha%20dnes/otacmia

( Stefankovaghadarna v Praze - émvani polohy — saadnice.)

Systém pohybu vyZaduje univerzalni pouzitelnosidapduchost s minimem omezeni
pohyhi. Velice dilezity je gistup pozorovatele (objekt sleduje kamera, pozdebya
jinde).
Pozorovani vyzaduje plynuly gepny pohyb bez nejistot a negativnich ¥lha teleskop.

Astronomicka montaz— zdizeni slouzici k upewmi dalekohledu zisobem umaoiujicim
sledovani astronomického objektdti peho zdanlivém pohybu vychod — zenit — z&pad.
VSechny typy montazi maji minima&ndva stupg volnosti ( Stupg volnosti je mozny
nezavisly smir pohybu. Bod,dleso nebo mechanismus ma&tuma volnosti jestlize se idte
pohybovai_nezavislymi sriry.) pro rotaci ve dvou vzajerakolmych osach adaky zpisob
aretace (Slovnik - mechanické&zani chranici choulostivy &fici nebo jiny systém. Ozgani
zablokovani gjakého pohybu.). Idealni montdZz musi byt schopriaceo o0 360° za den a
sledovani objektv libovolné vysce nad obzorem.

S rostoucim zatSenim optické soustavy pouzivanélitsipoje se zmen3uje jeho zorné pole.
Dusledkem je, Ze sledovany objekt ze zorného poleleyemizi, pokud nebudeme ve &mn
jeho pohybu satasré nat&et i dalekohled.

Mimo jiné z této skutmosti plyne i nutnost vybaveni teleskopleda’kem— dalekohled
s velkym zornym Uhlem upe¥ny na pozorovacim teleskopu a osou nastavenoueparal




s optickou osou pozorovaciho teleskopu. Hie##dpozorovateli umaiuje snadno nalézt
hledany objekt.

Moderni teleskopy a to i amatérské jsou vybgnaeartomatickym poznim systémem. Tyto
systémy, jsou-li jednou zaffeny na znamy objekt {auz runé a nebo zcela automaticky),
vyhledavaji pomoci programu obsahujiciho mapu astrickych objeki poZzadované cile.

Je rejmé, Ze montaz prénckovy dalekohled bude jina nez pro dalekohled zadl Dale
je ztejmé, Ze je P volbé vhodné montazedba dbat na velikost a hmotnost teleskopu. Stejn
tak pro 6Gzné stavby zrcadlovych dalekohtedudou vyhodné i odliSné typy montazi.
Nicmére pro vSechny typy montazi a to pro profesionalainiatérské poZziti jsou zakladni
konstrukni pozadavky a kinematické principy podobné.

Montaze astrogFistroji mazeme ¥idit podle nékolika kriterii.
a) Charakteristika montazi podle orientace zakladfch os
azimutalni montaz a(t-azimutanj
paralaktickd montazpplarni,¢i rovnikova - ekvatorialni)

Spolénym znakem obou systénsou d¥ vzajemr kolmé osy otéeni. V tidimenzionalnim

prostoru jsme zvykli na zabnuty sotiadny systém os x,y,z.
LEy A

k:.-

Na prvni pohled je iejmé, Ze tento systém tudeme @izné orientovat. Pro pozemského
pozorovatele je vyhodné, kdyZ prostorovy igamlnicovy systém ma patek ve dedu zem.
Problém nastava s orientaci asyosa z bd’ spojuje sted Zeng a S¥tovy severni pél. Osa
je potom proloZzena fs&ikem rovin rovniku a zakladniho poledniku (0°- &weich), osy
lezi v rovire rovniku ot@ena o 90° od osy x proti $mu hodinovych rai¢ek - rovnikové
souradnice (viz. obrazek [http://transformace.webst.fd.cvzi).c V druhém pipact osa z
prochazi sedem Zem a je totoZzna s osou teleskopu, ktery je orientasrasie -obzornikové
souradnice (viz. obrazek [http://www.aldebaran.cz]).

V
Tyto dw moznosti jsou obvyklym vychodiskem pro navrhové@ointazi astrofistroji.



AZIMUTALNI (alt-azimutalni) montaz svisla osazprochazi sedem Zems a mistem
pozorovani, dalekohled se okolo nidta uhel odéitany na azimutalnim kruhu v rozsahu
360° @zimut A;). Vzhledem k azimutélni rowinuréené osamix a y lze gizptisobovat
nastaveni teleskopu tak, aby odpovidal vySce poamého objektu nad obzoremit{tuda). Je
ziejmé, Ze sledovani objektu, ktery je v pohybu, dy@ sodasnou rotaci v obou rovinach
ota’eni. Pro fotografovani musi byt tento typ monta¥baven jest tretim typem rotace,
protoze jeiteba navic eliminovat aténi oblohy. Typické snimky s jedinoudadou uprosed
a sougiednymi kruhovymi drahami okolnich &d jsou peéizeny pra¢ s vyuzitim
azimutélniho typu montdze bez pddai vlivu rotace zorného pole teleskopu.

Tento typ mechaniky je pouzivan u teodglitejwtSich radioteleskapa velmi velkych a
t¢Zkych konstrukci modernickriptroja, protoZze snesowtsi zatizeni P srovnatel@ mohutné
konstrukci a jsou m&marané na rozréry observatee.

Montaz PARALAKTICKA neboli polarni, ¢ rovnikova (ekvatorialni). Pevna osa je
nasnérovana rovnolZzré se Zemskou osou k&eovému poélu (mi priblizné k Poléarce),
okolo ni se oté téleso dalekohledu sogbr¢ s hwzdnou oblohou Yhodinovém Ghlu podél
swtoveho rovniku rektascenz@. Pohyb h¥zd st&i sledovat v jediné ose (polarni), protoze
deklinace ¥tSiny astronomickych objektse nenini. Kolem polarni osy se dalekohled musi
otaCit za 24 hodin (necelych), aby kompenzoval rotaemZ Druha osa (dekliriai) je na
polarni osu kolma.

Pro konstrukci montaze to znamena, Ze ¥ysta s rotaci v jedné ose. Praimi posuv
nebo mechanické posuvy typu hodinovy stroj je @dso realizovatelna varianta. Do nastupu
aplikaci krokovych motdra pa@itacovéhotizeni to byla jedina moznost. Dnes je tato varianta
negastjsi u malych teleskap

Vyjimkou v pravidle konstantni deklinace jsogdVt (rychlejSi zréna) a Slunce (pomalejsi
zmena). Deklinace se &éni jeSt u objekfi tésre pod obzorem. Vlivem zdkeni drahy sutla
pii prachodu vrstvou atmosféry okolo Zé&mje vidt i objekty, které jsou pod Urovni obzoru.
Tento jev je v nadhlavniku nulovy (kolmy dopad rim@sféru) na horizontu je maximalni
(pal stupre).

b) Podle p‘edpokladaného umistni montazi
- Prenosné - r&ni
- stolni
- venkovni
- Stabilni - venkovni
- kopulové

c) Podle konstrukéniho reSeni mizeme montédze rozliSovat podl&kolika kritérii:

Podle zjssobu rotace
- montaze s kulovym kloubem — telesjepolohovan okolo jednoho bodu
- asymetrické montaze — teleskop gge&h mimo osu, okolo které rotuje
- symetrické montaze — osa rotacé@elsa s osou teleskopu
Asymetrické montaze se dale rozliSuji paiistému podip nesoucich montaz
- s jednim pylonengmecky typ montaze
- se dima pylony anglicky typ montaze
Symetrické montazeléne podle systému podpnesoucich montaz na
- vidlicové s jednim pylonem
- ramoveé se dwma pylony
- podkovové



Nazvy jednotlivych montazi jsou potom kombinacilenmeého typu sa@dného systému viz. a)
s variantou zvoleného konstkirkho feSeni viz. ). V praxi tak néjlad existuje symetricka i

nesymetricka varianta paralaktické montadze nebdevetmeckého typu existuje anglicka
paralakticka montaz.

Prenosné montaze

Vedle Gvah o funéni optimalizaci montédzi k jednotlivym teleskop, musi konstruktér gitat
zejména stim, Ze navrhuje mobilnitizani a musi byt tedy mozné s nim pohybovat a
piemig’ovat jej nap. autem, ale také zasobovat etaidu.

Ruéni — nadSeni a pevna ruka.

N 1

Stolni — konstrukné nejjednodussi, subtilni varianty, odpovidajici tmasti stolnich teleskdip
bez kotveni a vysokého stativu
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Venkovni — principy uchyceni a rotaci jsou shodné, ale kokstunusi byt podstairtuzsi a
odolrgjSi k vibracim. Montéaze (stativy) jsoudiplizné o 60 cm vySSi a hmotnost teleskoge
muze blizit limitu fyzickych sil dosgiého muZe. Je také&etba pditat s vlivem okolniho
prostedi (stidani teplot, vihkost, vitr, prach). Konstruktésitgie konstrukni prvky, dophuje
aretace jednotlivych posuvnych nebo dotych prvki, uvaZzuje o kotveni k zemi a vSemeézn
systém vyztuZuje a vyvazuje.

Stabilni montaze

Konstrukce stabilni trvale lokalizované montaaenoziuje vyuzit dalSi konstruki
materialy (ocel, beton). Realizovatiyod elektrické energie trvalou kabelazi a vyhremitak
nevyhodnym akumulatém. Zarove je treba konstrukci fipravit na trvalé psobeni poasi.

Venkovni stabilni montaze

Negasgji je montaz pipevnéna na trubkovém pylonu zakotveném v betonovém dékla
Prevodovky a motory pouZzité v pohonech rotaci musikiyté proti gisobeni atmosférickych
vlivii a z hlediska provozu elektrickychizzeni musi byt bezgaé. Variantou je fgnaseni
elektroniky rotaci spotaé s teleskopem. Stabilni montaze ve venkovnim prewedgsou
variantou pro pokrglé amatéry vyuZivajici terén se stabilvyhodnymi pozorovacimi
podminkami.

Stabilni kopulové montaze

Timto zmisobem jsoueSeny montaze na profesionalni irovni, kdy je vethaovist reSena
S nejvysSi zodpadnosti, zasadni jsou stabilni pozorovaci podminky.
MontéZe jsou konstruovany seasré se stavbou observd® a proto je mozné eliminovat
negiznivé vlivy v maximalni mozné ri@. Hmotnosti pozorovacich teleskoge pohybuji
¢asto vtunach a pméry primarnich zrcadel jsourddow v metrech. Konstruii feSeni
piredchazi statické a dynamické v¥po namahani saisti, je teba pditat s teplotni
nestabilitou rozrra pouzivanych materiél Sleduje se sila&ru v mist observatée a
uvazuje se ndpi o zengtieseni.

Priklady konstruk énich feSeni astronomickych montazadd c

Rozsah textu umagje ukazat pouze zakladni typy astromontazikalik zajimavosti na
toto téma v z&sru.

addc1)

Klouboveé- jeden kulovy kloub na vrcholu svisl&éy gipadré na rameni naklaimém oproti
svislé ose umozni libovolny pohyb. Zda®liidealni, ale systém je vhodny jen prani
obsluhu a pro velmi lehké dalekohledy bez moZznimstigrafovat posunujici se objekty vice
nez rgkolikavteinovou expozici. TakZe je pouZziva&tsinou pro klasickou fotografii .
Variantou na kulovy kloub je tubus s kulovyelsem ve spodniasti okolo jehoz #edu Ize
pak dalekohled natét. Klasicka pozice pozorovatele vyuzivajiciho deptincip je v sed na
zemi se zkizenyma nohama a malym teleskopem naklin



montaz s kulovou zakladnou

zrcadlo parabola pmér cca 100 mm, zorné pole 3°%ikrat megsic)
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Vidlicové azimutalni montaze

Praktickou variantou azimutalni montaze Pmbsonova montamegastji vyuzivana na
amatérské urovni pro teleskopy s Newtonovou staweoiorme stolni nebo venkovni montéze
Na prikladu tohoto typu montaze lze debvyswitlit princip alt-azimutalni montaze. Deskova
zakladna lezici v horizontalni rowife uchycena otmé okolo svislé osy, jejim natenim Ize
meénit azimutalni uhelA; . Zmenu elevéniho Ghlu tedy naklon teleskopu odpovidajici uhlové
vySce h¥zdyh zaji¥uje rotace okolo vodorovné osy.

xl




Vidlicova azimutalni montaz

Azimutalni montaze nasli znovu uplam s vyvojem polohovacich #aeni, kdy moderni
technika umoiuje plynulé sledovani ked i @i pouziti dive nevyhodného kinematického
reSeni.

The William Herschel Telescope has an altazimutomhdViaximum rotations are 0-95° from
the horizontal and £270° about East.



Okolni ti obrazky nabizeji pohledy rt&eti nejvétSi teleskop Kanarské ostrovy — Herschel)

Observatory locatiorla
Palma, Canary Isles

Moving Mass:210 metric
tonnes

Mirror diameter4.2
metres

prvni pozorovani
optického gama zablesku,
uprostedMlécné drahy
nalezena supermasivni
cernd dira

Varianta azimutalni montazsodklorénou osounosné vidlice. Vyhodou jestSi rozsah
nastaveni vysky lszdy @i kratkych ramenech vidlice.




Paralaktické montaze

Asymetricka paralaktickd montaz - némecky typ (asymmetrical equatorial mounting)

Vertical

Typickym znakem je jediny pylon nesouci mechamis montaze. V s¢asnosti velmi
rozSteny typ montazi zejména v rukou amatérskych astndn®o nastaveni polarni osy na
swtovy pol a deklinace stajednoduchou rotaci okolo této osy nasledovatkibProtizavazi
kompenzuje hmotnost teleskoptimz zaji§uje vyvazeni mechanického systému. P&siv
pristroje je vyhodné rozlozit zatizeni mezi dva pylon

Mount Stromlo Observatory Austrélie
50ti palcovy teleskop (1959)




Asymetricka paralakticka montaz —anglicky typ

Folor pier |

Anglicky typ asymetrické paralaktické montazZe amkteristicky déma pylony, které nesou
mechanizmus montaze. J&ejmeé, ZereSeni podrného systému s dvojici pylérposkytuje
teleskopu vyrazhnvyssi stabilitu 82 némecky typ montadze. Na obrazcich jed&tjdte varianta
montaze se zkZenymi osami nabizi konstruktérovi vyhodné podmimpko vyvazeni celé
soustavy. Montéz je vhodna pro obseryatomiséné v mistech s relati¢mizkou zempisnou
Sitkou. V blizkosti polu by bylo nutné, vadledku velkého Uhlu mezi polarni osou a svislici,
volit velky rozdil ve vySkach podp montadze, coz by #gobovalo zvySené namahani

~ s

konstruknich prvki na nizSi pod§re a rekteré prostorové problémy.



Vidlicovéa paralaktickd montéaz

Tubus dalekohledu je drzen&zisti jednoduchoui oboustrannou vidlici. Odpada protizavazi
némecké montazd&.asto se pouziva pro dalekohledy typu Schmidt-Caaseg

UKST is located adjacent to the 3.9 meter Arglstralian Telescope at Siding
Spring Observatory, Australia. The UK Schmidt Tetgge (UKST) is a survey telescope
with an aperture of 1.2 meters and a very widearigld of view (6°by 69. The
telescope was commissioned in 1973 and, until 1988 operated by the Royal
Observatory, ‘

Edinburgh. It became "‘W%ﬂ‘"
part of the AAO in June . S
1988. The telescope g
was designed tos—_ / . -

photograph 6.6 x 6.6

degree areas of the~
night sky on plates 356 \
x 356 mm (14 x 14 o

inches) square in ordefges—«
to produce #.
photographic plates of
the night sky. The
UKST's initial task was
the first deep, blue-light
photographic survey of
the southern skies
which was completed
in the 1980s.
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NI OSCHIN SCHMIDT TELESCOPE *

The Samuel Oschin telescopgalso namedOschin Schmid) is a 48-inch (1.22-m)
aperture Schmidt camera at the Palomar Observatorporthern San Diego County,
California. It consists of a 49.75-inch Schmidtreator plate and a 72-inch (f/2.5) mirror.
The instrument is strictly a camera; there is novsion for an eyepiece to look through it. It
originally used 10 and 14-inch glass photographates. Since the focal plane is curved,
these plates had to be preformed in a special ¢iprb being loaded into the camera.
Construction on the Schmidt telescope began in E3®Pit was completed in 1948. It was
named the Samuel Oschin telescope in 1986, befae it was just called the 48-inch
Schmidt

Ramova paralaktickd montaz

Problém naméhani jednoho pylonu u vidlicové taba ieSi ramova konstrukce
paralaktické montaZze fidanim druhého pylonu.. Nedostatkem ramové kons&ule
nemoznost nateni teleskopu do blizkosti &veého polu ( gekazi ram u horniho pylonu).




Podkovovita paralakticka montaz
je velmicasto uzivanou variantou paralaktické montaze §zicétteleskopy, ktera v ramci vykrojeni
.podkovy“ dovoluje nateit teleskop srrem ke sétovému polu.

TheVictor M. Blanco Telescopealso known as thBlanco 4m is a 4m telescope located
at the Cerro Tololo Inter-American Observatory,lI€hCommissioned in 1974 and completed
in 1976, this telescope is similar to the Mayall tatescope located on Kitt Peak. In 1995 it
was dedicated and named in honor of Victor Manlgh&, the Puerto Rican astronomer.




© Anglo-Australian Observatory

Podkovovité nésfe jsou moderni
Siding Spring Mountain, Australia Kit Peak National Observatory in Arizona

Moving Mass: 120 metric tonnes
Mirror diameter: 3.9 metres

HALE TELESCOPE (MOUNT PALOMAR OBSERVATORY)

The 200-inch (5.1 m) Hale Telescope (f/3.3) teesworld's largest effective telescope for 45
years (1948 - 1993). lItis still a workhorse ofdam astronomy. It is used nightly for a wide
range of astronomical studies. On average thehgeatlows for at least some data collection
about 290 nights a year.



The 188cm telescope is the largest telescogapan. It was the seventh largest telescope in
the world and the largest telescope in the eastend at the time of its foundation. It took
about 5 years and cost 300 million dollars at tingetto construct the telescope and its
enclosure. This telescope has several sisterséree type of telescopes constructed by Grabb
Persons Inc.) in the world; in Canada, in Austrahigrance, in Egypt, and in South Africa.

Tuto montadz jsem vybral protoze kombinuje aigli a podkovovy typ montaze do
jednohoteSeni. Kizovd montdz (polarni osa séi s deklinani pfiblizné symetricky)
rozklada zatizeni na dva pylony. Na nizSim pyloeuvglké hnané kolo, které je u
podkovovych montazi jinak umésto na hornim pylonu. Hmota vlastniho teleskopu je

vyvazena protizavazim.



Gran Telescopio CanariaéGTC)je klasickym reflektorem v konfiguraci Ritchey-
Chrétien s alt-azimutalni montazi. Hlavni (primifizrcadlo je sloZzeno z 36 nezavislych
hexagondlnich zrcadel o velikosti strany 936 mnik@& skgrna plocha objektivu mé
pramér 10,4 m. http://www.astro.cz
Je sodéasti Roque de los Muchachos Observatory na astrawalma na Kanarskych
ostrovech.

Je nejwtSim dalekohledem s¥ta s pohyblivym segmentovanym zrcadlem.

NejwtSi teleskop?

opticky — zrcadlovy — monolitické zrcadlo
Large Binocular Telescopévé zrcadla pr. 8,4 odpovida zrcadlu o pr. 11,8 m

segmentované zrcadlo
South African Large Telescop#&l,1 x 9,8 m nepohyblivy primar

cockovy
The Yerkes telescods897, ptimér 40 paldé Alvan Clark

plocha primaru
VLT , pokud bychom &tali skérné plochy pistroja, umisti se na prvnim mést
Stvefice VLT (212 nf), na druhém podvojny LBT (1103n Pokud netrvame na celistvém
zrcadle, pdaf k nejwtSim pohyblivym pistrojam na s¥té dvojice Keckovych dalekohléd
umiseénych na hée Mauna Kea na Havajskych ostrovech.



The Large Binocular Telescope uses an elevation aveazimuth mounting. The elevation
optical support structure moves on two large C-sHapngs and the compact azimuth
platform transmits the loads directly down to therpThe two 8.4 meter (331 inch) diameter
primary mirrors are mounted with a 14.4 meter ceaémter separation. By using swing arms
to rotate the secondary mirrors and their suppdrts, possible to switch the telescope from
one mode of observation to another very quickly.

LBT (Large Binocular Telescope) ma nejétSi skutény primér jediného pohyblivého
celistvého zrcadla (8,4 m). Tento unikatitisproj Tento obi triedr v Arizorg, v blizkosti
méstetka Safford na observaioMGIO (Mt. Graham International Observatory) seimha
zrcadly o péméru 8,4 m, byl dostaven roku 2006.ukeme si vSimnout, zaklad montéaze je
azimutalni, teleskop je ainy okolo osy kolmé k horizontalni roMin Azimutalni dhel je
mozné ndnit naklagnim zdvojené podkovovité konstrukce.




Budoucnost - Extremely Large Telescope, which wialde a 42-meter mirror.
Bude mit azimutalni montaz.
E-ELT for European Extremely Large Telescopes tievolutionary new ground-based
telescope concept will have a 40-metre-class mairomand will be the largest optical/near-
infrared telescope in the world: “the world’s biggeye on the sky”.




Dodatky:

amatéerska univerzalni polyfuéki montaz

1. Sowradnicové systemy

Pro vyhledavani objekt astronomii je pouzivanada sotadnych systénag.:
ekvatorealni (rovnikovy) systém sektascenzadeklinaci
azimutalni (obzornikovy) systém azimutemavyskou(altituda, zenitova vzdalenost)
ekliptikalni systém kliptikalnidélkoua Sirkou
geograficky s zenepisnou délkou a &tou
galakticky sgalaktickou délkou a B{ou

Konstrukce dalekohledovych montazi vychazgjivnich dvou typ sodadnych systéin

Poloha mista na ze€kouli je dana satadnicemizengpisnousirkou a zengpisnoudélkoy
postaveni nebeskéhdldsa na obloze je éeno podob& Zemepisnou délku mista &ime
poledniky, kterych je 360. Jako nulty polednik bghaen polednik prochazejici txdarnou
v Greenwich a podle gho paitame pak zegpisnou dtku vychodni (kladnd) a zapadni
(zapornd). Zerpisnou Stku meiime severé (kladna) a jize (zapornd) od rovniku, ktery
tvori nultou rovnokzku .

Rektascenzea je v ekvatorealnim sdadném systému vzdalenost¢hdy mefena od
jarniho bodu na rovniku ve siru proti ot&eni sféry (proti skru hodinovych rgic¢ek) a je
mozné ji n&fit ve stupnich od 0° do 360°, obvykle je ale urdv hodinach. Jedno @eni
nebeské sféry o 360° je émdny den trvajici 23 hodin a 56 minut, proto jézdnycas jiny
nez olktansky.Rektascenzedpovida zerpisné délce na zetkouli.

Jarni bod je misto, kde drdha Sluncekiiptika) v okamZiku jarni rovnodennosti protne
swtovy rovnik. Jarni bod se na mapach ém@znakenlY' (beran), podzimni bod znakefa
(vahy). Jarni bod je tedy v ekvatoredlnim (rovnikoy systému nulovym bodem {@dkem
souadnic) pro odeéet rektascenze.

Ekliptika je trajektorie, po které se z pohledu pozemské&mmvatele zdanlipohybuje
Slunce. Celou drahu projde Slunce za jeden astrmkgnok. Ekliptika Kizi rovnik ve dvou
mistech vzdalenych od sebe 180°. Druhym bodemdeipmi bod. Ekliptika je k stovému
rovniku sklokna o 23,5° stefhjako zemska rotai osa.



Deklinaced je v ekvatorealnim sdadném systému Uhlova vzdalenost (vyskadziy od
rovniku. Deklinaci mifime v roviré prochazejici sstovymi pély a konkrétni hszdou,
urcujeme ji ve stupnich a plati stejna znaménkova &oog jako pro ze#épisnou Siku.

Azimut A, (v) je v obzornikovém systému dadnic Uhel odpovidajici vzdalenosti
poledniku, ktery prochazi bzdou, od nultého poledniku (prochazéhdarnou v Greenwich).
Azimut uujeme v Uhlovych stupnich (0°- 360°)

Altituda u je uhlova vySka hszdy nad obzornikem ( rovina prochazejici obzoresanvém
misg, ktera je kolma na svislou ogiprochazi sedem Zems a mistem pozorovani). Objekt
s altitudou 0° lezi na obzorniku. V daném mhistizeme pozorovat objekty v rozsahu vySek
90 az -90°. Redpokladejme polohu pozorovatele na 50 rowob s.S., pak je &tovy
severni pol na altitud50° a h¥zda na jihu lezici na obzorniku (altituda 0°) nzaijistku
-40°.

info.edu.cz/cs/system/files/Astronomicke_souradioce


















